Python金融应用实验报告

实验名称              基于多因子模型的证券资产定价                             
实验日期      年      月      日        指导教师                            
专业班级                姓名                学号                        
一、实验目的
通过查找实际交易的股票信息，并根据实际数据为股票定价。
二、实验内容及要求
任务1. 查找交易软件等平台，选择流动性较好的4支以上股票，覆盖不同行业（例如科技、能源、消费、医药等），获取指定股票的日期、开盘、收盘、成交量等个股交易数据，获取中国国债收益率作为无风险利率，获取上证综指（000001）或沪深300（000300）日线数据，获取日度/月度市场溢价、SMB、HML因子数据。查找2023年1月~2025年12月31日期间选定的股票和股票指数的日度数据，并把全部数据存放在Excel或csv文件中。
任务2. 从外部导入任务1的Excel或csv文件。

（1）并且生成日收益率的数据框（收益率用自然对数计算，公式为），对每支股票，与每个指数分别绘制散点图，观察收益率的线性关系。
（2）超额收益率计算：
· 个股超额收益率 = 个股收益率 — 日度无风险利率
· 市场超额收益率 = 市场收益率 — 日度无风险利率
（3）处理缺失值（使用dropna()），检查异常值，输出清洗后的数据基本信息。
任务3. 描述性统计与可视化
（1）描述性统计：计算个股收益率与市场收益率的均值、标准差、偏度、峰度。
（2）收益率分布图：绘制个股收益率和市场收益率的直方图（带密度曲线），分析其分布特征。
（3）时间序列图：绘制个股收盘价与股指收盘点位的时间序列图（双轴图）。
（4）散点图：绘制个股超额收益率与市场超额收益率的散点图，观察线性关系。
（5）相关性分析：计算个股收益率与市场收益率的相关系数。
任务4. CAPM模型估计
（1）建立回归模型：以个股超额收益率为因变量（y），市场超额收益率为自变量（X），使用statsmodels的OLS方法进行回归估计。输出包括：回归系数（α, β），R² 值，β 的 t 检验，p 值，回归残差的标准差等。
资产定价模型公式通常表示为：


Ri为单个股票的超额收益率，Rm为指数的超额收益率。α和β可以通过线性回拟合得到。
（2）解释Beta系数的经济含义。判断Alpha值是否显著？若Alpha显著为正/负/不显著，分别说明什么？评估模型的拟合优度。
（3）CAPM公式计算：使用估计出的Beta系数，代入CAPM公式，计算该股票基于模型的理论预期年化收益率。
任务5.模型诊断与检验
（1）绘制残差直方图，观察残差是否近似正态分布。
（2）绘制Q-Q图，判断残差是否服从正态分布。
（3）对残差进行Shapiro-Wilk检验，输出p值并判断是否满足正态性假设。
（4）绘制残差与拟合值的散点图，判断是否存在异方差性。
（5）计算Durbin-Watson统计量，判断残差是否存在自相关。
任务6.Fama-French三因子模型构建与对比
在CAPM的基础上，引入市值规模因子（SMB）和账面市值比因子（HML），构建Fama-French三因子模型，并与CAPM进行对比分析。
E(Ri​)−Rf​=αi​+β1​(Rm​−Rf​)+β2​⋅SMB+β3​⋅HML+εi
（1）从CSMAR数据库或公开数据源获取中国A股市场的三因子数据（SMB和HML日度序列）。
（2）以个股超额收益率为因变量，以市场超额收益率、SMB、HML为自变量，建立多元线性回归模型，输出三因子模型回归摘要。
（3）将三因子模型的R²与CAPM的R²进行对比，评估三因子模型对个股收益的解释能力是否优于CAPM。
（4）因子解读：解释SMB因子系数和HML因子系数的经济含义。

三、实验过程及结果




四、总结与思考
你认为所选的股票资产的风险情况怎样？多支股票之间 β 和 α 的异同说明了什么？其风险特征与公司的实际业务（如所属行业、经营杠杆等）是否吻合？Alpha值是否显著？如果显著为正，能否说明该股票存在“异常收益”？
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